Fertigungstechnisches Kolloquium
HHZurich

Programm fiir Donnerstag, 27. November
,» Simulation fur die Produktion “

14:15 — 14:20 Begriissung durch Dr. Sascha Weikert

14:20 — 15:00 Simulation von Zerspanwerkzeugen und -prozessen: Trends und zukiinftige Anwendungen
Dr.-Ing. Oliver Pape, Managing Director, Tetralytix GmbH

Zur Steigerung der Wettbewerbsfahigkeit und Sicherung des wirtschaftlichen Erfolgs sind effiziente
Zerspanprozesse fiir produzierende Betriebe elementar. Um die Prozesse und die dabei eingesetzten
Werkzeuge wirtschaftlich zu entwickeln und zu optimieren, werden Simulationen eingesetzt. Diese kdnnen
die Anzahl notwendiger Prototypen reduzieren, zu einem schnelleren Start of Production fiihren und
produktivere Prozesse erschlieBen. In diesem Vortrag werden aktuelle Anwendungen und Trends moderner
Zerspanungssimulationen betrachtet. Der Fokus liegt dabei auf Materialabtragsimulationen mit diskret
modellierten Schneidkanten, die Vorteile hinsichtlich Prognosegiiten und Flexibilitdit bieten. Anhand
aktueller Anwendungsbeispiele werden typische Problemstellungen aus der Industrie, bei denen derartige
Simulationen zum Einsatz kommen, thematisiert. AbschlieRend werden der weitere Forschungsbedarf und
zukinftige Applikationen schneidendiskreter Materialabtragsimulationen diskutiert.

15:00 - 15:40 Physikbasierter Digitaler Zwilling zur thermischen Zustandsiiberwachung in Echtzeit

Dr. Daniel Spescha, Teamleiter MORe, inspire AG

Thermische Effekte sind eine wichtige Ursache fir Ungenauigkeiten im Precision Engineering. Diese Arbeit
stellt einen physikbasierten digitalen Zwilling vor, der Temperaturfelder in Echtzeit mithilfe von Finite-
Elemente-Modellen reduzierter Ordnung und einer begrenzten Anzahl von Sensoren rekonstruiert. Durch
die Behandlung unsicherer Warmelibertragung als externe Lasten vermeidet das Verfahren komplexe
Kalibrierungen und erméglicht gleichzeitig eine robuste Uberwachung und Kompensation thermischer
Fehler in verschiedenen Anwendungen, wodurch sowohl die Prazision als auch die Effizienz verbessert
werden.

15:40 - 16:10 Pause

16:10 — 16:50 Digital Twin for MABI Robot

Dr. Xiaoke Wang, Senior Researcher, inspire AG

This presentation focuses on the modelling and dynamic behavior validation of industrial CNC robots for
milling applications, with the goal of improving chatter vibration suppression. A dynamic model is
developed for a MABI MAX100 robot using proprietary MORe simulation software, capturing the position-
dependent properties of the robotic system. Given the robot's structural variability across its workspace,
accurate frequency dependent dynamic characterization is essential for enhancing milling stability. Model
validation is performed through static stiffness measurements and position-dependent Experimental Modal
Analysis (EMA), enabling correlation between simulated and measured dynamic behavior. The validated
model provides critical insights into the robot’s vibration characteristics and supports the development of
advanced chatter mitigation strategies, contributing to more stable and precise robotic milling operations.

16:50 — 17:30 Produktionsreife KI: Von Daten zu Produktionsraten durch Modellierung

Joél Grognuz, Head of Engineering, CADFEM (Suisse) AG

Mit zunehmender Komplexitdat von Produktionssystemen greifen Ingenieurteams verstarkt auf Machine
Learning (ML) und Simulation zurlck, um Entwicklung zu beschleunigen, Leistung zu optimieren und
Produktrobustheit zu verbessern. Dieser Vortrag zeigt, wie hybride Multi-Fidelity-Modellierung in der
Industrie eingesetzt wird, um Entwicklungszeit und Ressourcenverbrauch zu reduzieren. Dabei werden
physikbasierte Simulationen mit unsupervised, supervised und Reinforcement Learning sowie generativer Kl
kombiniert. Fokus wird auf praxisnahe Beispiele und Werkzeuge sowie strukturierten Workflows gesetzt,
die eine produktionsreife Kl-Integration erméglichen.
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